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PREFACIO

Os cientistas empenham-se em ampliar os limites do conhecimento
humano e ddo a humanidade melhor compreensdo da vida. Suas
teoriasrevolucionam o pensar e influenciam a vida do homem.

A teoria é o retrato de grande ideia baseada, principalmente, na
observacdo. Cada descoberta faz parte da histéria de vida do seu
autor.

As ideias cientificas sofreram mudancas de pensamento ao longo dos
anos porque pessoas incrivelmente perseverantes derrubaram
concepc¢does arraigadas e apresentaram nova producdo do pensar.
Portanto, todaideia cientifica que cremos hoje € passivel de mudanca,
basta surgir alguém com novo conceito, ter determinacdo e estar
convicto para provar suas hipdteses. H& ainda muitas questdes para a
proxima geracdo de cientistas que mudardo o mundo.

Esta colecdo tem por objetivo promover o aprendizado de conceitos
bdsicos de ciéncias por meio da histéria da ciéncia, de forma atrativa,
prazerosa e com linguagem de facil compreensdo, e assim possibilitar
melhoria da educacdo cientifica.

Ao final de cada histéria hd a secdo "Agora vocé € o cientista”. SGo
atividades praticas relacionadas com a histéria lida e que convidam o
leitor a se colocar no papel do cientista. Depois hd exercicios de
fixacdo que podem ser discutidos em grupo.
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QUANDO O HOMEM PRIMITIVO APRENDEU A
DOMINAR O FOGO, INICIOU SUA CARREIRA COMO
QUIMICO.

QUIMICA E A CIENCIA QUE ESTUDA A
COMPOSICAO, AS PROPRIEDAVES E AS
TRANSFORMACSES DA MATERIA.
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GRACAS AO DOMINIO DO FOGO A HUMANIDADE

DESENVOLVEU A CULINARIA, A METALURGIA, A

CONFECCAO DE TINTAS, PERFUMES, REMEDIOS,
PLASTICOS...

O HOMEM SEMPRE FOI MUITO CURIOSO, COM
ESPIRITO DE INTERROGACOES SEM FIM. 1550
O LEVOU A MUITAS DESCOBERTAS.

DE QUE SAO
FEITAS AS
COISAS?

NO SECULO V A.C. HAVIA DOIS FILOSOFOS
GREGOS: LEUCIPO DAEB #EIIliiTo E DEMOCRITO DE

CADA FORMA DE MATERIA
PODE SER QUEBRADA EM
PARTICULAS MENORES.

SE CORTARMOS AO MEIO UM PEDACO DE
QUEIJO E DEPOIS FIZERMOS NOVO CORTE
NA METADE E ASSIM SUCESSIVAMENTE, NO

FINAL CHEGAREMOS EM ALGO QUE NAO
DEMOS MAIS CORTAR.




CHAMAREMOS ESSE PEDACO
DE ATOMO* . E A MENOR
PARTICULA DA MATERIA QUE
NAO PODE SER QUEBRADA
EM PEDACOS MENORES.

*ATOMO,EM
GREGO,
SIGNIFICA
INDIVISIVEL.

HOJE SABEMOS QUE O ATOMO PODE SER
FRAGMENTADO EM PARTICULAS AINDA
MENORES.

Ncleo
atdmico

Elétron

A MATERIA E FEITA DE
NUMERO INFINITO DESSAS
MINUSCULAS PARTICULAS.

05 ATOMOS SE COMBINAM
COM OUTROS ATOMOS
PARA FORMAR DIFERENTES
COISAS: PEDRAS, PLANTAS,
ANIMAIS...

HA DUAS COISAS:
ESPACO E ATOMOS.
ESPACO E O "VAZIO" E
ATOMOS 530 AS
PARTES QUE
CONSTITUEM TUDO QUE
EXISTE SOBRE A
TERRA.

ESSAS IDEIAS
ERAM MUITO
AVANCADAS

PARA SEU

TEMPO.

E 1550. E QUANDO ESSAS COISAS
MORREM OU SE DESFAZEM, OS
ATOMOS FICAM LIVRES PARA FORMAR
COISAS NOVAS, FAZENDO COMBINACOES
DIFERENTES.




MAS NAO
TEMOS PROVA
DA E)&ISTENCIA

E. SAO APENAS
HIPOTESES
SEM

COMPROVA¢COES
CIENTIFICAS.

MUITAS DAS IDEIAS DE LEUCIPO E DEMOCRITO
FORAM TESTADAS E RECUSADAS PELA CIENCIA
MODERNA, MAS FOI UMA DAS PRIMEIRAS
TENTATIVAS DE EXPLICAR O UNIVERSO. FORAM
OS5 PRIMEIROS A SE PREOCUPAR COM A

COMPOSICAO DA MATERIA.

FOMOS 05
PRIMEIROS!!!!

ARISTOTELES, FILOSOFO GREGO QUE VIVEU
EM 384 A.C. - 332 A.C., ACREDITAVA QUE...

A MATERIA €
CONSTITUIDA DE 5
ELEMENTOS BASICOS
AR, AGUA, FOGO,
TERRA E ETER.

MESMO ASSIM, ESSA IDEIA VIGOROU POR 1500
ANOS. POIS ESSA TEORIA DOS ATOMOS ESTAVA
MAIS ALINHADA COM A DA CIENCIA MODERNA DO
QUE QUALQUER OULRA TEORIA DA ANTIGUIDADE.

NAO SE PODE MENOSPREZAR OU RIDICULARIZAR
UMA EPOCA, SIMPLESMENTE POR SEREM HOJE
SUAS IDEIAS CONSIDERADAS ERRONEAS E
ANTIGAS. E IMPORTANTE COMPREENDER A
EVOLUCAO DO PENSAMENTO HUMANO.

SENDO O ETER
PRESENTE NOS
CORPOS CELESTES. E
05 OUTROS AQUI NA
TERRA.




AGORA SABEMOS QUE ARISTOTELES
_ESTAVA ENGANADO:

HOJE 540 CONHECIDOS MAIS DE 100
ELEMENTOS QLIE FORMAM A MATERIA.
AR, AGUA, TERRA E FOGO 540 MISTURAS

E NAO ELEMENTOS PUROS. _
E 05 CORPOS CELESTES NAO SA0
CONSTITUIDOS DE ETER.

DO SECULO //l AO XV VIVERAM OS
ALQUIMISTAS. ERAM OS QUIMICOS DA IDAVE
MEDIA E DA RENASCENCA. TENTAVAM EXPLICAR E
PROMOVER AS TRANSMUTACOES DE UM
ELEMENTO EM OUTRO.

; A0
4.7

VOU DESCOBRIR A PEDRA
FILOSOFAL QUE E A

FORMULA SECRETA PARA
TRANSFOROAmzﬁoMETAL EM

SIM. O REMEDIO QUE
SERA USADO NA CURA

VAMOS
DE TODAS AS

DESENVOLVER
{ O ELIXIR DA DOENCAS E NO

RETARDAMENTO DA
MORTE.

LONGA vn7A

EMBORA NAO POSSA
SER ENCARADA COMO
CIENCIA, POR TER

MISTICISMO, A
CONTRIBUICAO DA
ALQUIMIA FOI
IMPORTANTE PARA O
DESENVOLVIMENTO
DA QUIMICA.

VALEU PELO ESPIRITO CIENTIFICO. O5
ALQUIMISTAS REALIZAVAM EXPERIMENTOS
TENTANDO PROVAR SUAS TEORIAS.




CONTRIBUICOES DA ALQUIMIA PARA A
HUMANIDADE:

EMBALSAMAMENTO DE "J;-' |7 =
CADAVERES &Y 0 1l

(TECNICA PARA , ‘(‘:\ TNy
CONSERVAR R

CADAVERES) FABRICACAO DE VIDRO

TAMBEM DESCOBRIRAM SUBSTANCIAS NOVAS,
COMO:

ACIPO NiTRICO

ACIDO SULFURICO

INVENTARAM E APERFEICOARAM PROCEPIMENTOS
E EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO.

}p . ,,L?ESTILACA‘O
‘ )\ i

!
—

SUBLIMACAO,

ALAMBIQUE. (PARA
FABRICACAO DE
PERFLIMES, ALCOOL)

ROGER BACON (1214-1294) PROPSS REVOLUCAO
NO PROCESSO DO PENSAMENTO. FOI O

PRIMEIRO PASSO RUMO A CIENCIA MODERNA
INDICANDO NOVOS CAMINHOS A SEREM
SEGUIDOS.

B <5

NAO HA MEIO SEGURO DE
COMPROVAR O CONHECIMENTO, A
NAO SER PELA EXPERIENCIA. O
SABER PRATICO COMPLEMENTA AS

ESPECULACOES TEORICAS.

ROGER BACON

EM 1661 ROBERT BOYLE, IRLANDES, DEU GRANDE
IMPORTANCIA AO PENSAMENTO DE ROGER BACON.
REPRESENTOU A TRAQN[IJS,,{f'égsENTRE ALQUIMISTAS E

I Y

SUSPEITO QUE OS5
ELEMENTOS
ARISTOTELICOS (AR,
AGUA, FOGO E TERRA)
SAO  MISTURAS EM
VEZ DE_SUBSTANCIAS
PURAS.




ELEMENTOS S0 POR EXEMPLO, QUANDO O
SUBSTANCIAS FOGO QUEIMA A MADEIRA
INCAPAZES DE GERA SUBSTANCIAS

DECOMPOSICAO. E COMPOSTAS CFLNACA £

NZO E 1550 QUE ; zAS), EM VEZ DE

ACONTECE COM O 4 SBeraicih pumae e

FOGO, 4 AGUA, O AR ELEMENTARES.

ERRA.

GASES PRESENTES NO AR HAVIAM SIDO
Eféﬂgﬁ%%ﬁgo”“ﬁf ¢ : ISOLADOS, EMBORA SEM TERMINOLOGIA. £
1RO E r Sei COMPREENSA0 PRECISA DA SUA

OMPOS
VIFERENTES GASES.

HOJE SABEMOS QUE O AR E COMPOSTO POR
VARIOS GASES. OS5 PRINCIPAIS SAO:

NITROGENIO OXIGENIO GAS CARBONICO
(78%) (21%) E GASES NOBRES

(1%)

Gas carbénico, vapor de
1% agua e outros gases

Oxigénio 21%

78% Nitrogénio

HOJE CONHECEMOS 92 ELEMENTOS NATURAIS.

AT ENTIICAR - NA EPOCA DE ROBERT BOYLE FORAM
E, 05 ELEMENTOS IDENTIFICADOS 29.
EXISTENTES NA
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BOYLE TAMBEM CRIOU A LEI QUE
RECEBE SEU NOME, A CHAMADA
LEl DE BOYLE:

QUANDO A
PRESSAO NO
GAS AUMENTA,
SEU VOLUME
DIMINLIL.

JOSEPH PRIESTLEY, CIENTISTA INGLES, EM
1774, PESCOBRIU ALGUMAS SUBSTANCIAS E
SUAS CARACTERISTICAS. —

ESTE GAS APAGA O
FOGO, E O AR FIXO.

ESTE OUTRO, O AR
PERFEITO, ESTA
PRESENTE NA AGUA.

SEM QUERER, TORNOU-SE O PAl DA
INDUSTRIA DE REFRIGERANTES.

ESTE OUTRO, AO
DISSOLVER NA AGUA,
A TORNA FRISANTE,
GASEIFICADA, COM
SABOR AGRADAVEL,
MAIS LEVE.

H ELEMENTOS, COMO

O AR E A AGUA
NAO 540

SE ACREDITOU POR
SECULOS, MAS
COMPOSTOS
QUIMICOS.

2 V4

ENTAO SURGIU ANTONIE LAVOISIER
NASCEU NA FRANCA EM 1743,

APESAR DE NAO TER SIDO O PRIMEIRO A ISOLAR
O OXIGENIO, O GAS CARBONICO E O HIDROGENIO,
FOI ELE QUEM SOLIBE EXPLICAR O PAPEL
DESSAS SUBSTANCIAS NAS REACOES QUIMICAS |

E DEL NOME A ELAS.




LANCOU AS BASES DA QUIMICA COMO NO AR HA PELO
= VERDADEIRA CIENCIA, SENDO MENOS DOIS GASES:

CONSIDERADO O CRIAPOR DA UM QUE APAGA O
QUIMICA MODERNA.

FOGO, QUE VOU
CHAMAR DE  GAS
CARBONICO E OLITRO
QUE REVIGORA O
FOGO, QUE Vou
CHAMAR DE OXIGENIO,
PELA SUA
PROPRIEDADE DE
ORMAR OXIDOS.

POR EXEMPLO, O OXIGENIO,

QUANDO EM CONTATO COM A

VELA, TORNA SEU FOGO
ATIVO.

O GAS QUE APAGA
O FOGO E
PRODPUZIDO, POR
EXEMPLO, NA

COMBUISTAO DO
CARVAO.

4 coupusTAO & O LAVOISIER TAMBEM DESCOBRIL A COMPOSIGAO
| A .
DA RESPIRACAO EM
QUE 0 SKIGENIO VO BN e 0 AR € COMPOSTO QUIMICO
& ABSORVIVO .. ARBONICO GASHrOsTO QHitco.
COMPOSTO QUIMICO:
CONTEM HIDROGENIO £
OXIGENIO.
°’§'gé')"° GAS CARBONICO
o, (co)
-5 5
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COMPREENDEU O PRINCIPIO DAS
REACOES QUIMICAS.

AS
SUBSTANCIAS
PODEM SER
UNIDAS. DEPOIS

SEPARADAS.

REAGAO QUIMICA

SUBSTANCIA A

+ =P SUBSTANCIA C
SUBSTANCIA B 4_

POR EXEMPLO:

HIDROGENIO

+ _> AGUA
oxeiNe  —

VOU REALIZAR
REACOES QUIMICAS
E PESAR AS

SUBSTANCIAS
QUIMICAS ANTES E
DEPOIS.

INTERESSANTE A

REAGAO QUIMICA

REAGENTES _> PRODUTOS

(MASSA ANTES) (MASSA DEPOIS)

MASSA E SEMPRE
A MESMA ANTES E

DEPOIS.

REAGAO QUIMICA

REAGENTES _> PRODUTOS

(MASSA ANTES = X) (MASSA DEPOIS= X)




E ISSO!II A MASSA

DOS REAGENTES E
IGUAL A MASSA
DOS PRODUTOS,

REACAO QUIMICA

_> PRODUTOS

REAGENTES

(MASSA ANTES = X)

(MASSA DEPOIS= X)

DA/ ORIGINOU A
POPULAR FRASE: NA
NATUREZA NAPA SE
PERDE, NAPA SE

CRIA, TUPO SE
TRANSFORMA.

\ EM 1789... \

ESSA SERA A LEI DA
CONSERVAGCAO DA
MATERIA: A MASSA_

DAS SUBSTANCIAS NAO
E CRIADA NEM
DESTRUIDA DURANTE
AS REACOES QUIMICAS,
Ou SEJA PERMANECE

INVARIAVEL.

Ll ()

ESSA LEI E VALIDA ATE HOJE.
DESSE PRINCIPIO DEPENDE TODA
E DE EXECUTAR

A ART| L
EXPERIMENTOS QUIMICOS.

LAVOISIER MOSTROU QUE, EM QUIMICA, E

IMPORTANTE DESCREVER OS FENOMENOS

QUALITATIVA E QUANTITATIVAMENTE.ISSO
DEU A QUIMICA NOVA DIMENSAO.

ANTOINE LAVOISIER
(1742-1794)
(GRAVURA DE LOUIS
JEAN DESIRE
DELAISTRE- DATA
DESCONHECIDA).

EM 1789, NO SEU LIVRO: TRATAPO ELEMENTAR
DE QUIMICA APRESENTOU OS5 METODOS QUE

DEVERIAM SER SEGUIPOS POR AQUELES QUE

DESEJASSEM CONSTRUIR VERDADEIRA CIENCIA.




CRIOU NOVA NOMENCLATURA NA QUIMICA,
QUE E USADA ATE HOJE.

CRIOU TAMBEM SISTEMA PARA DAR NOMES
AOS PRODUTOS QUIMICOS.

ACIpoS

_ACIDO NITRICO - ACIDO NITROSO
ACIDO SULFURICO - ACIDO SULFUROSO

SA/S

NITRATOS - NITRITOS
SULFATOS - SULFITOS

NO SEU LIVRO, APRESENTOU TABELA COM 33
ELEMENTOS, ENTRE ELES: OXIGENIO,
HIDROGENIO, FOSFORO, CARBONO, COBALTO,
MERCURIO, PRATA, NIQUEL, PLATINA, ZINCO,
ALUMINIO, slLiclO.

ESSA TABELA SOFERU MODIFICACOES POR
OUTRO GRANDE CIENTISTA, DIMITRI
MENDELEIEV, QUE CRIOU A TABELA

PERICDICA. MAS ESSA E OUTRA HISTORIA!

TABELA PERIODICA

H 3w s w
Li | Be B|C|N|O|F
Malmgl| , ., s fm]s]erls]a
K |Ca|Sc|Ti|V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As| Se| Br
Rb | 8¢ | v | 2r | Mo [ Mo | Tc | Ru | RN [ Pd | Ag [Cd | i | Sa | Sb | Te | 1
Cs | Ba Lol W | Ta | W | Re | Os | i | Pt | Au [Hg | TI | Pb | Bi | Po | A
Fr | Ra |Ac-Ls| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Uun | Uuu | Uub
La | Ce| Pr|Nd[Pm|Sm|€u[Ga| ™ |Dy|Ho | Er | Tm| V0
Ac | Th | Pa| U | Np|Pu|Am|Cm| Bk | Cl|Es|Fm| Md| No

A ESPOSA DE LAVOISIER, MARIE-ANNE PIERRETTE
PAULZE, TORNOU-SE IMPORTANTE COLABORADORA
CIENTIFICA DO MARIDO.

ELA TRADUZIA
DOCUMENTOS..

LAVOISIER E ESPOSA.
RETRATO DE
JACQUES-LOUIS DAVID,
1788. EXPOSTO NO

MUSEU DE ARTE
MODERNA, NOVA YORK.

...FAZIA ILUSTRACOES PARA O
LIVRO DE LAVOISIER.

EM 1794, DURANTE A REVOLUCAO FRANCESA,
O FIM DE LAVOISIER FOI TRISTE.

QUERIDO, VOCE TEM
QUE PARAR DE SE
ENVOLVER COM A

COBRANCA DE
IMPOSTOS.

AGORA E TARDE. FUl
CONSIDERADO INIMIGO DO
ESTADO, FUl JULGAPO E
CONDENADO A MORTE COM
MAIS OUTROS 20 COLETORES
DE IMPOSTOS.




OH,
ISSO NAO

PODE
ACONTECER.

SEREI
GUILHOTINADO
NA PRACA DA
REVOLLICAO.

SENHOR JUIZ, LAVOISIER E
GRANDE CIENTISTA, NAO PODE
SER GUILHOTINADO!

NUM _INSTANTE ESSA CABECA SERA CORTADA;
ENTRETANTO OUTROS 100 ANOS PODEM NAO
PRODUZIR OUTRA IGUAL.

- 7 3
MATEMATICO JOSEPH
LOUIS DE LAGRANGE.

EM 1766 NASCEU JOHN DALTON, EM
EAGL;YSFIELD, INGLATERRA.

JOHN DALTON FOI O PRIMEIRO CIENTISTA
A FORMAR IMAGEM DA ESTRUTURA
ATOMICA DA MATERIA.

ATOMOS PEATOMOS DE ATOMOS DE
HIPROGENIO OX/GEN/IO BROMO

PROPSS TEORIA CIENTIFICA EXATA E
SUSCEPTIVEL DE VERIFICACAO
EXPERIMENTAL.

ERA O SEGUNDO FILHO DE UM POBRE TECELAQ
COMECOU A DAR AULAS AOS 12 ANOS.

SEJA BEM-
VINDO A
CASA VE
ENSINO.

CASA Pé élVS/IVO
AVEIS.

PRECOS RA
GRATIS: PAPEL PENA E




P DALTON, O QUE ACHA DE
UAU! PAPEL, A0S 15 IRMOS PARA A CIDADE VIZINHA,
PENA E TINTA ANOS. KENDAL, E JUNTOS

DE GRACA? MONTARMOS LIMA ESCOLA LA?

CASA DE ENSINO A
PRECOS RAZOAVEIS.
GRATIS: PAPEL PENA B

EXATAMENTE’
E OTIMO
ENSINO!

‘ﬂ

OTIMA IDEIA,
MEU IRMAO.

COMO PAPEL, PENA E TINTA ERAM ARTIGOS
RAROS, A ESCOLA PROSPEROU. HAVIA
ALUNOS DE TODAS AS IDADES.

-

MOROU EM KENDAL POR 12 IAOS 2I6 ANO : -
ANOS. CHEGARAM A TER 60 MAE
ALUNOS. COMPREI
um
PRESENTE

PARA VOCE.

CASA DE ENSINO A
| PRECOS RAZOAVEIS.
| ‘ GRATIS: PAPEL, PENA E
L b

SEJA BEM-VINDQ
A CASA DE
ENSINO.

/

OBRIGADA,
MEU FILHO.
O QUE E?

MAS, MEU FILHO, POR
QUE ESCOLHEU ESTA
COR TAO_VIVA. DESSA
COR NAO PODEREI
USAR, NAO E
APROPRIADO.

QUE E 1SS0, FILHO?
SAO VERMELHAS COMO
CEREJA!




| I [
EU TAMBEM
ENXERGO AZUL
ESC !

O QUE E 15507 VOCES NAO
CONSEGUEM DISTINGUIR BEM
AS CORES!

ALGUM TEMPO DEPOIS.

.. vermeLHo [ veroe i

MAIS FREQUENCIA NOS HOMENS
_10% DOS ENTREVISTADOS

DESCOBRI QUE MEU IRMAO
E EU_TEMOS UM DEFEITO:
NAO CONSEGUIMOS
DISTINGUIR BEM AS
CORES. E OUTRAS_
PESSOAS TAMBEM TEM
ESSA ANOMALIA.

AOS 3 ANOS
TIVE VARIOLA E
PERDI A VISAO.

VOU INVESTIGAR ESSA CURIOSA
DIFERENCA ENTRE A MINHA
VISAO E A DOS OUTROS.

FARE| DESCRICAO CIENTIFICA SOBRE
ESSE FENOMENO E APRESENTAREI A
SOCIEDADE DE MANCHESTER.

NA INFANCIA APRENDI A
DESENVOLVER MEUS
SENTIDOS.

O SENHOR E
OTIMO FILOSOFO,
CONHECE




VOCE E MUITO INTELIGENTE,
bt DALTON. QUERO INCENTIVA-LO NA
WBARY PAIXAO DE ESTLIDAR A NATLREZA E
. NA OBSERVACAO MINLICIOSA.

—

DALTON CONSEGUI VAGA PARA
VOCE DAR ALLA DE MATEMATICA
NA ACAVEMIA DE MANCHESTER.

MUITO
OBRIGADO,

PASSOU 20 ANOS ESTUDANDO
METEOROLOGIA E LECIONANDO.

VOU CRIAR DIARIO
EM 1787. METEOROLGCGICO COM

MINHAS OBSERVACGES.

EM 1794 TORNOU-SE MEMBRO DA SOCIEDADE

FILOSOFICA DE MANCHESTER, FOI SECRETARIQ

DURANTE 50 ANOS, DEPOIS VICE-PRESIVENTES
E, POR FIM, PRESIDENTE.

EM APRESENTAREI MINHA
1798. OBRA "OBSERVACOES E
ENSAIOS
METEOROLOGICOS".

FALARE| SOBRE: BARGMETRO,
TERMOMETRO, HIGROMETRO,
CHUVA, FORMACAO DAS NUVENS

EVAPORACAO, UMIDADE
ATMOSFERICA E ORVALHO. | :

TRANSFORMOU A
_METEOROLOGIA EM
CIENCIA REAL AO INVES DE
ARTE IMPRECISA.



NA SOCIEDADE DE MANCHESTER HAVIA
VARIAS DISCUSSOES CIENTIFICAS...

05 ELEMENTOS QUIMICOS
SEMPRE SE UNEM EM
PROPORCOES DEFINIDAS
DE PESO PARA FORMAREM
0S COMPOSTOS.

€ -

g . viy
il BT ks
OSEFPH PROUST &

PELO CONTRARIO, AS
PROPORCOES PODEM
VARIAR INDEFINIDAMENTE.

| o7b I s
e | e

CLAUDE BERTHOLLET

QUAL DOS DOIS
SERA QUE ESTA
COM A RAZAO?

PROUST OU
BERTHOLLET?

CADA SUBSTANCIA E
FORMADA POR
ELEMENTOS EM

PROPORCAO CONSTANTE.

N .

OSEPH PROUST

PARA FAZER UM BOLO MISTURAMOS OS
INGREDIENTES NA PROPORCAO CORRETA.

=
.

2 XiCARAS
DE FARINHA

2 XiCARAS

DE ACUICAR
1 COLHER

DE FERMENTO

L

4 OVOS

SE QUISERMOS OBTER O MESMO BOLO,
POREM DUAS VEZES MAIOR , TEREMOS QUE
DOBRAR A QUANTIDADE DOS MESMOS

INGREDIENTES.

A

N

D
4 XiCARAS k‘
DE FARINHA 2 COPOS 4 XiCARAS
DE LEITE DE ACUCAR
2 COLHERES
‘\. DE FERMENTO

-. . o




SE USAR OUTRA PROPORCAO,
O BOLO FICARA DIFERENTE.

NUMA REACAO QUIMICA
TAMBEM HA PROPORCAO
CONSTANTE ENTRE AS
MASSAS DAS SUBSTANCIAS
QUE PARTICIPAM DA
REACAO.

POR EXEMPLO, PROPORCOES DIFERENTES DO
ELEMENTO A (VERMELHO) E B (VERDE) SAO
MISTURADOS PARA FORMAR O COMPOSTO C.

[ELEMENTO A ELEMENTO B COMPOSTO C

I*D]]—'E
(N - OTE — -

SOBRA DE A

noomm—m

SOBRA VE B

O COMPOSTO C E SEMPRE FORMADO DE 1/4
DE A E 2/4 DE 8. SE FOREM ADICIONADOS
ELEMENTOS 4 OU B EM EXCESSO, ELES
SOBRAM. NAO FAZEM PARTE DO COMPOSTO C.

E CLARO QUE PARA
ENTENDER ESSE EXEMPLO
VOCE NAO PODE TER O
MESMO PROBLEMA DE
VISAO DE CORES DE
DALTON!

ASSIM, EM 1799, SURGIU A LEI DAS
PROPORCOES DEFINIDAS OU A CONHECIDA LEI
DE PROUST QUE MUITO AJUDOU DALTON EM

SUA TEORIA ATOMICA.

ENTAO, QUANDO DUAS OU
MAIS SUBSTANCIAS SE
COMBINAM PARA FORMAR
UM COMPOSTO, ELAS
DEVEM GUARDAR ENTRE SI
PROPORCOES CERTAS E
DEFINIDAS.

£
In: .

0SEPH PROUST LN

EM 1801, O ESTUDO DE
METEOROLOGIA O LEVOU A
PESQUISAR O AR ATMOSFERICO E
A COMPOSICAO DOS GASES .

OXIGENIO
HIDROGENIO NITROGENIO

vou ESTUDAR
05 GASES
ATMOSFERICOS E
AS COMBINACGES
QUIMICAS.

ESSES ESTUDOS O CONDUZIRAM
A TEORIA ATOMICA.




[ OXIGENIO
) HIDROGENIO NITROGENIO

[N -

JA SABEMOS QUE O
AR E COMPOSTO DE
GASES.OS GASES,
COMO TODA MATERIA
SAO FORMADOS DE
ATOMOS.

&g

ELEMENTOS QUIMICOS

0S ELEMENTOS
QUIMICOS QUE

05 GASES 540
FEITOS DE
ATOMOS.

£ /5507 05 ELEMENTOS
QUIMICOS 540 FEITOS
DE ATOMOS.

A PARTIR DA A QUIMICA TORNOU-SE
ATOMICISTA’ ! ESSA FOI A GRANDE

CADA ELEMENTO
QUIMICO
DIFERENTE E
FORMADO POR
ATOMOS
DIFERENTES.

FORMADO POR

ATOMOS DE
OX/GENIO

POR EXEMPLO, O
_ELEMENTO.
QUIMICO OXIGENIO
E FORMADO POR

ATOMOS DE
OXIGENIO.

QUIMICO
FOSFORO E
FORMADO POR
ATOMOS DE
FOSFORO.

%

FORMADO POR

ATOMOS DE
FOSFORO

05 ATOMOS SAO DIFERENTES
UNS DOS OUTROS. ATOMOS DE
ENXOFRE SAO IGUAIS A OUTRO
ATOMO DE ENXOFRE, MAS SAO
DIFERENTES DO ATOMO DE
OUTRO ELEMENTO.

OXIGENIO FOSFORO

HIPROGENIO
MAGNESIO
ENXOFRE
CARBONO
PLATINA MERCLURIO

VOU DESENHAR FIGURAS
_REPRESENTANDO OS5 ATOMOS.
CIRCULOS COM SIMBOLOS DENTRO
PARA DISTINGUIR OS5 ATOMOS DE
CADA ELEMENTO.

OXIGENIO FOSFORO

IDROGENIO

MAGNE'SIO
ENXOFRE

®© O @

PLATINA MERCURIO CARBONO

g




CRIOU TABELA COM OS5 SIMBOLOS DOS
ELEMENTOS.

DALTON, ESSE SISTEMA DE
DESENHO DOS ATOMOS €
RIDICULO,

MAS E APENAS UMA

FORMA DE
REPRESENTACAO
DOS ATOMOS.

ESSE FOI O PRIMEIRO SISTEMA
DE NOTACAO ATOMICA.

DALTON, MAS
os AT%MOS

INFINITOS.

NAO, VOCE ESTA ENGANADO!
O NUMERO DE ATOMOS
CORRESPONDE AO NUMERO
1% MENTOS.

E MAIS, OS5 ATOMOS POS
ELEMENTOS DIFEREM NO TAMANHO,
NA FORMA E NO PESO TAMBEM.

MAS COMO E POSSIVEL
DETERMINAR O PESO DE
UMA PARTICULA INVISIVEL?
1550 E LOUCLIRA!

PARA CADA ATOMO E
POSSIVEL ENCONTRAR O
PESO RELATIVO

O HIPROGENIO E O ELEMENTO MAIS

LEVE E DETERMINEI QUE ELE PESA
. O PESO DOS ATOMOS DE TODOS
OUTROS ELEMENTOS SAO

RELATIVOS E MAIORES QUIE 1.

ELEMENTOS

HIDROGENIO 1

CARBONO

OXIGENIO 7
FOSFORO 9
ENXOFRE 13
MAGNESIO 20

PLATINA 190

MERCURIO 167




EM 18032 APRESENTOU SEU TRABALHO NA
SOCIEVAVE DE MANCHESTER: A TABELA DE
PESOS ATOMICOS.
ELEMENTOS
@ HIDROGENIO @ ESTRONCIO
@ AZOTO 5 @ BARIO
. CARBONO 15,4 FERRO
O OXIGENIO || 7
@ FOSFORO || 9
@ ENXORRE 18
@ MAGNEsIO  fl 20
@ cAL 24
@ SODA 28
q]]) pPOTASSIO [l 42

ZINCOo

COBRE

CHUMBO

PRATA

OURO

PLATINA

OOROVOOOEO

MERCURIO

HOJE SABE-SE QUE MUITOS DOS PESOS
CALCULADOS POR DALTON NAO ESTAVAM
CORRETO!

S.

MAS DALTON DISPUNHA DE INSTRUMENTOS
RUPIMENTARES. MESMO ASSIM, OS5
RESULTADOS SAO NOTAVEIS. FOI A

PRIMEIRA TABELA DE PESOS ATOMICOS.

MAS COMO OS
ELEMENTOS SE
COMBINAM PARA
FORMAR OS VARIOS
COMPONENTES
ENCONTRADOS NA
TERRA?

PASSOU POR LONGO PERIODO
DE OBSERVACOES.

OS5 ELEMENTOS
SE_COMBINAM
PARA FORMAR
COMPOSTOS.

POR EXEMPLO, O
HIDROGENIO (GAS) SE
COMBINA COM O OXIGENIO
(OUTRO GAS) PARA
FORMAR A AGUA (LIQUIDA).

HIDROGENIO OXIGENIO

[l 1550 & POSSIVEL PORQUE SAO FORMADOS
POR ATOMOS DIFERENTES, QUE JUNTOS
FORMAM UM COMPOSTO DIFERENTE.

HIDROGENIO

OXIGENIO




05 ATOMOS NAO 540 CRIADOS ou
i L, raranos

NOVAS SUBSTANCIAS. 0O000 0O Q8

0® 000000

HIDROGENIO OXIGENIO

09 00
MINHA TABELA
DE _ELEMENTO! COMPOSTOS
E COMPOSTOS. 00 @ 0e Ce

(Ve eveNe oNo O

S b & o
o &3
B B

o5 ELEMENTOS Qgg\lcos SA0 05 RESLUMO DA TEORIA DE DALTON:

SAO SIMPLES, NAO SAO COMPOSTOS;
SAO INDIVISIVEIS;

A MASSA E DIFERENTE DE ZERO; 1. TOPA MATERIA E FEITA PDE ATOMOS;
RESPONSAVEIS PELA FORMACAO DA ; ~
MATERIA. 2. 0S ATOMOS DE UM ELEMENTO S40
05 COMPOSTOS QUIMICOS: D G el end) G L

UNIAO DE 2 OU MAIS p
NT i 3. CAPA ELEMENTO QUIMICO POSSU/
BLEMENTOS QUIMICOS. ATOMOS COM DETERMINAPO PESO.

4. 05 ATOMOS NAO POPEM SER CRIAPOS,
NEM PESTRUIDOS, A0 REARRANIJADOS E
RECOMBINAPOS;

6. 05 ATOMOS POPEM UNIR-SE A OUTROS
ATOMOS PARA FORMAR COMPOSTOS

QUIMICOS.
5. PUBLICOU TABELA COM RELALAO POS
EM 1808 FuBLIcoU ATOMOS E SEUS PESOS.
M 1811...
ASSIM DALTON UNIFICOU 2 LEIS: | EM 18| - Jggfggﬁ% 37%5559&2”% ﬁ?’ou
1. LEI DA CONSERVACAO DA MATERIA, DE p,IqRA REPRESENTAR OS5 ATOMOS
LAVOISIER; POR LETRAS DO ALFABETO.
2. LEl DAS PROPORCOES DEFINIDAS, DE Sﬁ‘.}éﬁ,‘.%’“ﬂg ’
PROUST; HIDRgGgNIO l: H
3. LEI DA TEORIA ATOMICA, DE DALTON. PRATA - A&c(lboRLAﬁ/ﬁ ARGENTUM).

JONS JACOB BERZELIUS,
QUIMICO, SUECO

PROUST

LAVOISIER




PROPONHO TAMBEM COLOCAR
UM NUMERO ABAIXO DA LETRA

PARA INDICAR A QUANTIDADE DE
ATOMOS PRESENTES NO H 0

COMPOSTO.

CO,

H202
NaCl NH,

5

v

ACIDO SULFURICO NO DALTON NAO GOSTOU. NAO ADMITIA
4 QUE OUTROS PLIDESSEM
SUEHEALE S e PROMOVER O_DESENVOLVIMENTO E
A DEPURACAO DE SLAS IDEIAS.,

ASSIM VAl OBSCURECER
ELEZA

AB EA
SIMPLICIDAVE DA TEORIA

= ATSMICA. OS5 SIMBOLOS

= DE BERZELILS SA0

> g HORRIVEIS!

ACIDO SULFURICO
NO S/STEMA PE
BERZELIUS:

HS0,

EU PREFIRO A
SIMBOLOGIA

DE
BERZELIUS.

NUMEROS.

A FACILIDADE

ng?zﬂ\ %#EMAICA Y

() - o) SM

aiitzice W RS
WL ENAR, AR orven

SUPREMA DA
QUIMICA.

ESSA SIMBOLOGIA E USADA
ATE HOJE.




A ACEITACAO MUNDIAL FOI TAO GRANDE QUE TODOS
CIENTISTAS QUERIAM CONHECER DALTON E OUVI-LO. A CADA
CONFERENCIA CRESCIA SUA POPULARIDADE.

MUITO BOM
SEU
TRABALHO,
DALTON.

SIR HUMPHRY DAVY FEZ O
DISCURSO.

CLAP

O DESCOBRIMENTO
DE PRINCIPIO
SIMPLES E DE

APLICACAO

UNIVERSAL LANCA _

O FLINDAMENTO -
PARA TRABALHOS v, ; , cLap
FUTLIROS ‘

UR
TRANSCEDENTAIS
DA CIENCIA.

CcLAP

RECEBEU HONRARIAS E FESTEJOS POR TODA EUROPA. |l
EM PARIS, OS5 MEMBROS DA ACAPEMIA FRANCESA SE
LEVANTARAM E SE INCLINARAM QUANDO ELE CHEGOU.

Ity

-




S O APONTAVAM QUANDO PASSAVA NA RUIA.
MAS CONTINLIOU SENDO O MESMO HOMEM F%‘f ILSO‘;/%N%LET 37'\('9
SIMPLES E Hun.ve c% REA% éEué NI\?E
OLHE, € JONH
; 1| TamanHO NATURAL
PALTON. COLOCADA NA
ENTRADA DA

OD

PREFEITURA DA
CIDADE DE

I
MANCHESTER.

GOSTEI
L Q

E O CIENTISTA
DOS ATOMOS!

MAS SE ALCANCEI

VEESLLOOU Sise MELHOR EXITO DO

FAZER QUE MUITOS QUE

EXPERIMENTOS ME CERCAVAM, FOI
QUIMICOS, MAS GRACAS AO MEU
LEVO 3 OU 4 COMPROMISSO

VEZES MAIS INCANSAVEL COM A

TEMPO QUE DE CIENCIA.

COSTUME.

VAl HAVER POLICA
CHUVA ESTA NOITE.
OPA! _ESTOU
ESQUECENDO DE
TIRAR 05 OCULOS.

OBSERVACOES po
TEMPO. vou

ANOTAR O ESTADO

DO BAROMETRO E

A TEMPERATURA.
TIROU OS5 OCULOS, DORMIU E
NAO ABRIU MAIS OS OLHOS.




MORREU EM 1844, AOS 78 ANOS.
40 MIL PESSOAS FORAM
HOMENAGEA-LO.

A TEORIA ATOMICA REUNIU A CIENCIA DA FiSICA
E DA QUIMICA E TRANSFORMOU A BASE
DESSAS DUAS CIENCIAS E PRODUZIU GRANDE
ACUMULO DE CONHECIMENTO.

DALTON NEM PODIA IMAGINAR QUE O ATOMO E
CONSTITUIDO DE PARTES AINDA MENORES. NOVAS
DESCOBERTAS ACONTECERAM APOS SUA MORTE. A

FRONTEIRA EXTREMA JA NAO SERIA MAIS O
ATOMO, MAS O MLINDO OCLLTO NO SEU
INTERIOR.

MOVELO ATOMICO DALTON

DE DALTON

EM 1897, O FiSICO BRITANICO JOSEPH JOHN
THOMSON PESCOBRIU O ELETR%% E GANHOU

O ATOMO POSSUI CARGAS
ELETRICAS NEGATIVAS QUE
CHAMARE| DE ELETRONS.

O ATOMO PORTANTO POSSUI
PARTES MENORES E NAO E
UNIDADE DURA E INDIVISIVEL.

ATOMOS SAO ESFERICOS COM
ELETRONS EMBUTIDOS COMO
PASSAS NUM PUDIM.

MODELO ATOMICO DENOMINADO PLIDIM
DE PASSAS, PE J. J. THOMSON

MODELO ATOMICO
DE J. J. THOMSON

EM 1905, EINSTEIN, ALEM DE PROVAR
MATEMATICAMENTE QUE OS5 ATOMOS EXISTIAM,
CONSEGUIL PREVER A QUANTIDADE EXATA DE

MOLECULAS NUMA QUANTIDADE DE LiQUIDO
POR MEIO DE CALCULO MATEMATICO MUITO
COMPLICADO.




EM 1911, O FiSICO NEOZELANDES, ERNEST
RUTHERFORD, PROCURANDO DESCOBRIR DE
QUE ERAM FEITOS OS5 ATOMOS, QUEBROU-O

EM PEDACOS E AETX_};lA—lggOLI O UNIVERSO

O .

PLACA DE OURO FINA

VOU LANCAR PARTICULAS ALFA
NUMA PLACA DE OURO
BASTANTE FINA.

INTERESSANTE. A MAIOR PARTE
DAS PARTICULAS ATRAVESSA A
PLACA DE OURO.

PARTICULAS ALFA
QUE ATRAVESSAM
A PLACA PE OURO

ALGUMAS POLICAS PARTICLLAS
SAO VESVIADAS E OUTRA
PARTE £ REBATIVA DE VOLTA

PARTICULAS ALFA
REBATIPAS
DE VOLTA

PARTICULAS ALFA
DESVIADAS

COMO PODE ESSA BARREIRA TAO
FINA JOGAR DE VOLTA PARTICULA
QUE SE_MOVIMENTA TAO
RAPIDAMENTE?

E POR QUE S0 VOLTA UMA EM CADA
8 MIL?

QUASE TODA A MASSA DO
ATOMO ESTA NUM
MINUSCULO NUCLEO.

O RESTO
DO ATOMO

E
CONSTITUID
O POR
NUVEM DE

ORBITAM O
NUCLEO.

QUANDO AS PARTICULAS ALFA
PASSAM ATRAVES DE UM SOLIDO
(LAMINA DE OURO) SIGNIFICA QUE A
MAIORIA DAS PARTICULAS PASSA
PELOS ESPACOS VAZIOS DOS
ATOMOS.




QUANDO AS PARTICLILAS ALFA
COLIDEM DIRETAMENTE COM O
NUCLEO DO ATOMO, ELAS
S0 REBATIDAS DE VOLTA.

- .
(W [R ‘//-

N

“\/ -

ENTAO A MAIOR PARTE
DO ATOMO E ESPACO
VAZIO.

RUTHERFORD IMAGINOU OS ELETRONS
ORBITANDO O NUCLEO DA MESMA MANEIRA COM
QUE OS PLANETAS GIRAM EM TORNO DO SOL.

SISTEMA
SOLAR

DESCOBRIU QUE O NUCLEO PO ATOMO E
CARREGADO POSITIVAMENTE.POR TUDO 1S5S0
GANHOU PREMIO NOBEL EM 1908.

AS CARGAS POSITIVAS PRESENTES
NO NUCLEO DO ATOMO SERAO
CHAMADAS DE PROTONS.

EM 1913, NIELS BOHR, OUTRO GRANDE CIENTISTA,
DINAMARQUES, FEZ IMPORTANTES
DESCOBERTAS.

OS5 ELETRONS NAO ESTAO
APENAS GIRANDO EM TORNO
%% TI;'IS%EO, MAS ESTAO

|

d AN
P \N

[N
I IR

\ N
\ A - /

NUMERO MAXIMO DE ELETRONS QUE
CAVA CAMADA PODE ABRIGAR.

CAMADAS NC MAXIMO

K 2

L 8
M 18

N 32

o 32

P 18

Q 2




ALEM DISSO, IDENTIFICOU OS5 “"PULOS"

QUANTICOS DOS ELETRONS E GANHOU PREMIO

g

NOBEL EM 1922.

ELETRONS EMITEM LUZ QUANDO
TROCAM PE UMA ORBITA PARA
OUTRA. OCORRE EMISSAO VE 1

QUANTUM DE ENERGA.

_—EMISSAO DE ENERGIA

ABSORGAO DE ENERGIA

ENERGIA

JONS SA0 ATOMOS QUE GANHAM OU PERDEM
ELETRONS.

CATIONS; IONS POSITIVOS - ATOMOS QUE
PERDEM ELETRONS - NUMERO DE PROTONS
MAIOR QUE ELETRONS.

AN/ONS: IONS NEGATIVOS - ATOMOS QUE
GANHAM ELETRONS NUMERO DE ELETRONS
MAIOR QUE PROTONS.

+

Na

Cl

EM 1932 HOUVE A DESCOBERTA DOS NEUTRONS

PELO FiSICO INGLES JAMES CHADWICK.

OS NEUTRONS TAMBEM
FICAM NO NUCLEO DO
ATOMO

g

SEM CARGA ELETRICA.

OS5 NEUTRONS TEM A MESMA
MASSA DOS PROTONS, POREM

ATOMO DE CARBONO

6 PROTONS +
6 NEUTRONS

@ ELETRON
@ rrotoN
@ neutRoN

05 NEUTRONS FUNCIONAM
COMO CAMPO DE FORCA
IMPEDINDO QUE O5 PROTONS
SE EMPURREM LINS AOS
OUTROS.

Q

SE NO NUCLEQ
9‘4,0 HOUVESSE S50
494 PROTONS AS
O vy @  CARGAS SE
eo AFASTARIAM.
¥ 0 A PRESENCA DOS

‘ NELITRONS
Q', MANTEM O NUCLEO
ESTABILIZADO

QUANTIDADE ESPECIFICA DE PROTONS,
NEUTRONS E ELETRONS.

NUMERO
ATOMICO (2)

NUMERO DE

ELEMENTO NEUTRONS (N)

MASSA (A)

NUMERO DE

PLUTONIO 94 145 239

URANIO 92 146 238

RADIO 88 138 226

FOSFORO 32

ENXOFRE 32

HELIO 04

NUMERO ATOMICO (Z)

NO ATOMO, O NUMERO DE PROTONS NAO SE

ALTERA, POR 1550, E POSSIVEL IPENTIFICAR

O ATOMO PELO NUMERO DE PROTONS QUE
ELE POSSUI NO NUCLEO.

Z=p

NUMERO DE MASSA (A

E A SOMA DO NUMERO DE PROTONS E
NEUTRONS, OU SEJA, PARTICULAS QUE SE
ACHAM NO NUCLEO DO ATOMO.

A=p+n




EM SEGUIDA FORAM DESCOBERTAS NOVAS
PARTICULAS SUBATOMICAS: POSITRON,
NEUTRINO E MESON.

i CARGA
PARTICULA MASSA ELETRICA
PROTON 1 +1
NEUTRON 1 0
ELETRON 1n2 -1
POSITRON 1/840 1
NEUTRINO 0 (]
A—
MESON 7 +1
POSITIVO
MESON
NEGATIVO K -1
MESON
NEUTRO 7 0

DESCOBRIU-SE TAMBEM GUE
PROTONS E NEUTRONS SA0
FORMADOS POR PARTICLLAS AINDA
MENORES, O5 QUARKS.

proton  néutron

QUARKS

E OS5 ELETRONS SAO FORMADOS
POR PARTICULAS MENORES
CHAMADAS LEPTONS.

ELETRON

AGORA ESTAMOS CERTOS DE
QUE NAO EXISTE NADA MENOR.

& ATE QUE SE PROVE
O CONTRARIO!

O TAMANHO PO ATOMO

O DIAMETRO DE UM ATOMO E DE
APROXIMADPAMENTE UM CENTESIMO
MILIONESIMO DE CENTIMETRO. OU SEJA, SE
UMA LARANJA FOSSE AMPLIADA ATE TER O
TAMANHO DA TERRA, SEUS ATOMOS TERIAM
O TAMANHO DE CEREJAS.

A COMPREENSAO DA ESTRUTURA DO ATOMO
ABRIU CAMINHO PARA A SUA DIVISAO (A
FISSAO NUCLEAR) E COMECOU A CONTAGEM
REGRESSIVA PARA A ERA ATOMICA.




A ERA ATOMICA TEM SEUS BENEFICIOS:
ENERGIA NUCLEAR,
BIOLOGIA MOLECULAR,
MEDICINA MOLECLUILAR,
ENGENHARIA GENETICA,
COMPUTADOR,
TELECOMUNICACOES;
LASER.

E MALEFICIOS: BOMBA ATOMICA, OBTIDA
PELA PRIMEIRA VEZ EM 1945.

A DIVISAO DO NUCLEQ DO ATOMO DO
URANIO ORIGINA DOIS NUCLEOS MAIS LEVES
COM GRANDE LIBERACAO DE ENERGIA, QUE

RESULTA NUMA GRANDE EXPLOSAQ.

JA A FUSAO NUCLEAR E RESPONSAVEL

PELA BOMBA DE HIDROGENIO, QUE LIBERA

AINDA MAIS ENERGIA. E MAIS FORTE 750
VEZES QUE A BOMBA ATOMICA.

FUSAO NUCLEAR PRODUZ A ENERGIA QUE FAZ
O SOL E AS ESTRELAS BRILHAREM. 2
NUCLEOS DE HIDROGENIO SE FLNDEM

FORMANDO ATOMO DE HELIO.

+
ENERGIA

EM 1960 HOUVE DIVERSOS PROTESTOS
PARA PEDIR A ABOLICAO DAS ARMAS
NUCLEARES. MAS AS ARMAS JA EXISTEM E
NAO POPEM MAIS SER “DESINVENTADAS".

v~

)

E PRECISO AGORA O BOM SENSO DO SER
HUMANO PARA NAO ACABAR DESTRUINDO O
PLANETA TERRA E A NOSSA PROPRIA
ESPECIE.
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AGORA VOC:

EXPERIENCIA 1)
TITULO: Construindo modelo de atomo

OBJETIVOS: compreender a estrutura atdmica.

MATERIAL: bolinhas de isopor de 1 a 2 cm de diémetro e outras de menor
diGmetro; arame; base quadrada de madeira, cola, tinta, pincel.

PROCEDIMENTO:

1. Pesquise numa Tabela Periddica qual elemento quimico deseja
representar (de preferéncia um elemento que ndo possua mais de trés
oOrbitas).

. Qual elemento quimico vocé escolheu?
. Quantos prétons, quantos elétrons, quantos néutrons e quantas érbitas
tem o dtomo que vocé escolheu?
4, Como sdo distribuidos os prétons, elétrons e néutros do dtomo que vocé
escolheu?

w N

5. Use as bolinhas maiores para representar os prétons e os néutrons.
6. Pinte-as com cores diferentes (por exemplo: vermelho para os prétons e
azul para os néutrons).
7. As bolinhas menores deverdo ser usadas para representar os elétrons,
8. Cole as bolinhas maiores umas nas outras para formar o ndcleo.
9. Afravesse 0 aglomerado com um eixo de arame.
10. Use também o arame para fazer as diversas orbitas dos elétrons,
fazendo-o afravessar as bolinhas menores.
11. N&o se esqueca de distribuir os eléfrons de acordo com a tabela,
dependendo do atomo escolhido.
12. Fixe os arames das camadas do eixo central e prenda esse na base
de madeira.
13. Cole etiqueta na base de madeira e escreva o nome da substancia
cujo dtomo estd representado com suas devidas caracteristicas.

NUCLEO

EIXO CENTRAL
DE ARAME

ETIQUETA - -
: ——— BASE



EXPERIENCIA 2)
TITULO: A matéria é formada de atomos eletricamente carregados

Quando o material é atritado (friccionando, esfregando), ele perde cargas elétricas
negativas (eletrons) e fica com excesso de cargas elétricas positivas (protons) e
portanto fica positivamente eletrizado. Alem disso, corpos eletrizados com cargas de
mMesmo sinal repelem-se; corpos com cargas de sinais contrdrios atraem-se.

OBJETIVOS: Compreender gue o dtomo & eletricamente carregado e que as cargas
eléricas negativas dos dtomos se movem; verificar que alguns materiais caregam-se
elefricamente quando atritados; demonstrar fendmenos elétricos da matéria e
relaciond-los aos modelos atdémicos.

MATERIAL: 3 canudos pldsticos limpos, papel toalha; pedago de papel aluminio.

PROCEDIMENTO:

1. Pique o papel aluminio em pedagos pequenos.

2. Segure uma das extremidades de um dos canudos pldsticos e esfregue o
papel toalha aolongo dele varias vezes, como se estivesse limpando.

3. Mantenha o canudo firmemente seguro entre o papel toalha quando

estiver atritando.

4. Aproxime o canudo atfritado dos pedagos de papel aluminio, observe e
anote o que acontece:

5.Elabore explicacdo para comportamento do papel aluminio.

6. Agora, pigue pedaco de papel toalha.
7. Atrite novo canudo e aproxime-o desses pedacinhos.
8. Os pedacos de papel toalha apresentaram 0 mesmo comportamento
dos pedacos de papel aluminio?
9. Pegue o outro canudo e atrite-o com outro pedaco de papel toalha.
Depois encoste-o na parede.
10. Elabore explicacdo para o fato de o canudo aderir & parede.

11. Quanto tempo o canudo fica “grudado” na parede?
12. Elabore explicacdo para o fato de o canudo se soltar da parede.

RESPONDA:
1. Serd que o canudo eletrizado adere a qualquer superficie (lisa, rugosa,
metdlica, de vidro)?
2. O que acontece com as cargas elétricas negativas (elétrons) quando
um material é atritado com outro?
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DISCUSAO DOS RESULTADOS:

1. Sabe-se que cargas elétricas iguais se afastam e opostas se
aproximam. Ent@o, que cargas elétricas, iguais ou opostas, estdo presentes
nos materiais dos procedimentos anteriores, apds as friccoes realizadas?
Justifique.

MATERIAL APROXIMA / AFASTA JUSTIFICATIVA
PAPEL ALUMINIO
PAPEL TOALHA

PAREDE

2. Sabe-se que um dos modelos atdbmicos estudados explica os
fendbmenos elétricos da matéria. Que modelo atdmico seria, de Dalfon ou de
Thomson?

3. Sabe-se que o atfrifo enfre 0 canudo e o papel torna o canudo
elefricamente negativo. Entédo, que particula subatdmica deve estar presente
em excesso narégua?

EXPERIENCIA 3)
TITULO: espacos vazios da matéria
Ernest Rutherford concluiu, em seu experimento, que os dtomos possuem
€spagos vVazios.
OBJETIVOS: mostrar que a matéria, constituida de atomos, possui espacos
VQZios.
MATERIAL: copo com agua, colher, sall.
PROCEDIMENTO:
1. Encha o copo com dgua até a borda, sem derramar
2. Com a colher, cologue sal na agua lentamente.
3. Cologue mais sal na agua.
4, O gue acontece? Por que?
5. Serd que objetos duros e pesados como o tijolo podem conter
espagos vazios?



EXPERIENCIA 4)
TITULO: Férmula estrutural

Formula é a representacdo grdfica de compostos ou substancias.

OBJETIVOS: Entender como os adtomos de determinada molécula estdo
ligados.

MATERIAL: bolinhas de isopor, finta, pincel, palitos.

PROCEDIMENTO:
1. Pinte diversas bolinhas nas seguintes cores: azul, amarelo,

vermelho, preto e branco: . Q ‘ . Q

2. Siga a seguinte tabela de representacdo:

HIDROGENIO H O
OXIGENIO O o
CARBONO C o
ENXOFRE S o
| FERRO | Fe o

3. Agora vocé fard a representacdo estrutural (ou atdmica) dos
compostos a seguir. Por exemplo, para representar a moléecula de agua
(H,0) vocé unird duas bolinhas brancas com uma bolinha azul.

AGUA: H,0 ®’®

5. Utilize os palitos para ligar as bolinhas.
6. Escreva nas bolinhas as letras representantes dos aGtomos.

A) AGUA OXIGENADA: H,0O, D) HIDROXIDO FERRICO: Fe(OH),
B) GAS CARBONICO: CO, E) ALCOOL ETILICO: C,HsOH
C) ACIDO SULFURICO: H,SO, F) ACIDO CARBONICO: H,CO,



EXPERIENCIA 5)
TITULO: Lei da conservagcao da massa

O quimico francés Antonie-Laurent Lavoisier formulou a lei da
conservacdo da massa: numa reacdo quimica, a soma das massas dos
reagentes € sempre igual & soma das massas dos produtos. “Na nartureza
nada se perde, nada se cria, mas tudo se fransforma.”

OBJETIVOS: Entender que na reagcdo quimica em questdo a massa fotal do sistema
se conserva.

MATERIAL: balanca, 2 comprimidos efervescentes, frasco de 15 ml, baldo,
gominha.

PROCEDIMENTO:
ETAPA 1
1. Cologue 5 ml de dgua no frasco.
2. Cologue nabalanga o frasco e aolado 1 comprimido efervescente.
3. Anote a massa do sistema: frasco + dagua + comprmido

4, Cuidadosamente, cologue o comprimido dentro da dgua e observe a
balancaenquanto o comprimido se dissolve.

5. Espere que o borbulhamento cesse completamente e torne a medir a
massa do sistema . Houve alteracdo?

ETAPA 2

6. Jogue o conteudo fora, lave o frasco e forne a colocar 5 ml de agua.

7. Cologue outro comprimido dentro do baldo e fagca a montagem
indicada na figura, prendendo o baldo ao frasco com a gominha, de
forma a evitar qualguer vazamento. Nessa operacdo a dgua ndo deve
estarem contato com o comprimido.

8. Cologue esse conjunto na balanca e meca a massa. Anote o resultado:

9. Faca o comprimido passar do baldo para o frasco, deixando tudo sobre a
balanca.

10. Observe abalangaenquanto o comprimido se dissolve.

11. Espere cessar o borbulhamento e observe a massa. Anote;

12. Houve alteracdo?
13. Compare aetapa 1 com a etapa 2.

RESULTADOS:
ETAPA 1

1 Massa inicial Massa final




2. Escreva a modificacdo observada que sugere a
ocorréncia de reacdo quimica.

ETAPA 2

3 Masssa inicial Massa final

4. Escreva a modificagdo observada que sugere a
ocorréncia de reacdo quimica.

5. A Lei de Lavoisier foi demonstrada? Explique.

6. Explique a diferenca entre o sistema aberto e o sistema
fechado.




EXPERIENCIA 6)

TITULO: Daltonismo

Daltonismo & anomallia na visdo e foi descoberta por Jonh Dalton. A visGo das
cores na especie humana depende de trés tipos de cones (células presentes
na retina do olho), cada um sensivel a uma cor: azul, verde e vermelho. Em
certas pessoas pode faltar um tipo de cone, que prejudicard a visdo de
cores. Esse defeito € hereditdrio, ou seja, € fransmitido pelos pais, sendo muito
mais frequente em homens do que em mulheres.

OBJETIVOS: Identificar pessoas dalténicas.
MATERIAL: teste de daltonismo

PROCEDIMENTO:
1. Procure identificar os nUmeros dentro dos circulos.

2. As pessoas daltbnicas ndo conseguirdo distinguir os nUmeros
abaixo.
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PARA FIXAR

1) Qual a descoberta mais significativa de John Dalton?
2) Qual aimporténcia dessa descoberta?
3) Que impacto essa descoberta teve no mundo?
4)Dalton teve reconhecimento cientifico enquanto estava vivo?
5) Determine as descobertas de cada uma das pessoas abaixo,
apresentadas na histoériar:

A) Homem primitivo

B) Leucipo de Mileto e Demdcrito de Abdera

C) Aristoteles

D) Alguimistas

E) RogerBacon

F) Robert Boyle

G) Joseph Priestley

H) Lavoisier

[) Dalton

J) Joseph Proust

L) J.J. Berzelius

M) Joseph John Thomson

N) Einstein

O) Emest Ruthrford

P) Neils Bohr

Q) James Chadwick
6) A ciéncia ja chegou ao fim dos estudos sobre a estrutura da matéria?
Explique.
7) Qual € o modelo atébmico usado hoje em dia para o estudo de quimica?
8) Que particulas sdo dotadas de carga elétrica?
9) Que particula ndo possui carga elétrica?
10) O dtomo € estavel? O que € equilibrio elétrico?
11)Como o dtomo pode tornar-se eletricamente positivo?
12) Como o dtomo pode tornar-se eletricamente negativo?
13) Como se dd a distribuicdo de energia na eletrosfera?
14)Todos os atomos possuem as 7 camadas eletrdnicas. Por qué?
15) O que faz com gue um atomo seja diferente de outro ?
16) Por que os cientistas propdem modelos para estudar o dfomao?
17) Adgua, mesmo pura, ndo € um elemento. Explique por qué?

18) Encontre, na histéria, quais quadrinhos © Bug Bug ( ) aparece e
descreva qual € a descoberta cientifica em questdo.



MODELO MODELO ATOMICO  MODELO ATOMICO | MODELO ATONICO
DE DALTON DE THOMSON | DE RUTHERFORD - BOHR
DESENHO ESQUEMATICO
DO MODELO
CARACTERISTICAS
DO MODELO

Qual é a analogia ao
modelo?

O dtomo é considerado:
divisivel ou indivisivel?

Qual é a forma geomeétrica
do modelo atdmico?

H& particulas subatdmicas
que constituem esse
modelo? Quais?

Onde as particulas
subatdbmicas se localizam
no dtomo?

O modelo apresenta
regides distintas? Quais?




COLECAO
CIENTISTAS INCRIVEIS,
DESCOBERTAS SENSACIONAIS
em quadrinhos
1- NICOLAU COPERNICO E O SISTEMA SOLAR
2-HISTORIA DATEORIA CELULAR
3-CHARLES DARWIN EAEVOLUCAO

4-GREGOR MENDEL, O PAI DA GENETICA

5-LOUIS PASTEUR EATEORIA MICROBIANA
6-ARQUIMEDES, O PRIMEIRO CIENTISTA
7-GALILEU GALILEI, O MENSAGEIRO DAS ESTRELAS
8-1ISAACNEWTON E A GRAVITAGAO UNIVERSAL
9-VITALBRAZILE O SORO ANTIOFIDICO
10-PETERLUND E A PALEONTOLOGIA BRASILEIRA
11-EINSTEIN EARELATIVIDADE

12- HISTORIA DA ORIGEM DA VIDA

13- HISTORIA DOS DINOSSAUROS

14- JOHN DALTON E A TEORIA ATOMICA

15- WATSON & CRICK E O DNA

16- MARIE CURIE E A RADIOATIVIDADE

17- A EVOLUGAO DO PENSAMENTO CIENTIFICO

18- OSWALDO CRUZ & CARLOS CHAGAS E AS EPIDEMIAS DO BRASIL
19- CARLOS LINEU E A CLASSIFICAGAO DOS SERES VIVOS

20- DMITRI MENDELEEV E A TABELA PERIODICA

21. STEPHEN HAWKING: DO BIG BANG AOS BURACOS NEGROS
22. 0S5 SENTIDOS NO CAMPO E NA CIDADE

23. VISITA AO MUSEU

24. MARY ANNING, A CACADORA DE FOSSEIS
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